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ABSTRACT: ; 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to a 
synchroniser for a 

gear wheel ■ (14A) mounted so as to rotate freely on a shaft 
(10) and to which is 

rotationally linked a coaxial f rustoconical bush (20A) , the 
external (22A) and 

internal (24A) f rustoconical surfaces of which are 
respectively accommodated 
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between an outer friction (26A) and an inner friction ring 
(28A) which are 

concentric and rotationally linked to a claw hub (12) fixed 
to the shaft (10) 

and on which is mounted, so as to slide axially, a control 
sleeve (30) capable 

of interacting with the outer friction ring (28A) in order 
to displace it 

axially with respect to the inner friction ring (26A) so as 
to clamp the bush 

(2 OA) to drive the latter in rotation. According to the 
invention, the inner 

friction ring (2 6A) is mounted on a bearing surface (46A) 
of the hub (12) , and 

means are provided for axially immobilising the inner 
friction ring (26A) with 

respect to; the hub (12), which means are arranged between 

these two elements • 

<IMAGE> 
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0 Synchfonlseur el procMe de montage d'un tel synchronlseur. 



® L'invention conceme un synchroniseur pour un 
pignon (14A) monte libre en rotation sur un arbre 
(10) et auQuel est Ree en rotation une douille (20A) 
tronconlque coaxiale dont les surfaces tronconiques 
exteme (22A) et interne (24A) sort respectivemert 
reQues entre une bague de friction ex^rieure (26A) 
et une bague de friction int^rieure (28A) concentri- 
ques et liees en rotation k un moyeu de crabotage 
5(12) fix6 k Parbre (10) et sur lequel est mont6 
^coulissart axiaiemert un manchon de commando • 
^(30) susceptible de coop6rer avec la bague de fric- 
^tion ex6§rieure (28A) pour la deplacer axialem^ par 
rapport k la bague de friction int^rieure (26A) de 
gmanfere i pincer la douille (20A) pour entranier cette 
Sdemi&re en rotation. 

Selon I'invention, la bague de friction interieure 
0(26A) est montSe sur une port§e (48A) du moyeu 
Q,(12) et il est pr6vu des moyens dlmmobilisation 
lilaxiale de la bague de friction interieure (26A) par 
rapport au moyeu (12) qui sort a^ences entre ces 
deux dISments. 
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La pr^sente invention est relative h un synchro- 
niseur pour un pignon monte fibre en rotation sur 
un arbre et auquel est liee en rotation une douille 
tronconique coaxiale dont les surfaces tronconi- 
ques exteme et Interne sont respectivement regues 
entre une bague de friction ext§rieure et une bague 
de friclton int6rieure concentriques et Uees en rota- 
tion a un moyeu de crabotage fixe a I'arbre et sur 
lequel est montfi coulissant axialement un man- 
chon de comnriande susceptible de cooperer avec 
la bague de friction exterieure pour la deplacer 
axialement par rapport h la bague de friction inte- 
rieure de mani^re h pincer la douille pour entralner 
cette demi&re en rotation. 

Des synchroniseurs de ce type, simples ou 
doubles, sont Wen connus (tens Petal de la techni- 
que, un exemple de realisation etanl decrit el re- 
present^ dans le document GB-A- 1.113.413. 

Dans un synchroniseur de ce type a deux 
bs^ues de friction ^ & douille tronconique. le de- 
placement axial de la bague ext^rieure en cfirection 
du pignon provoque I'entralhement par friction de 
la douille. 

Les synchroniseurs comportent de nombreux 
oomposants qui ne sort mis en place et ajustSs 
fonctionnellement que tors d'une operation de mon- 
tage et de realisation du synchroniseur directemert 
sur rarbre moteur. Le maintien axial de I'empilage 
fbnctionnel des diff§rents composants est assui6 
au moyen de rondelles et d^anneaux 6lastiques qui 
cooperent avec Tarbre proprement dit avec les 
t)agues int^rieures et le moyeu. On constate de 
plus que les bagues interieures sont monties cou- 
Ussantes sur des cannelures exl§rieures du moyeu. 
Cette solution est particuliferemert coQteuse et on 
constate qu'il e)dste des jeux axiaux notamment 
entre les bagues Interieures. le moyeu et Farbre 
qui provoquert une perte de la course utile de 
coulissement du manchon de commando. 

Afin de remedier h ces inconv6nients, llnven- 
tion propose un synchroniseur du type mentionne 
phis haut caraderis^ en ce que la bague de fric- 
tion int§rieure est montee sur une port^e du moyeu 
et en ce qu'il est prevu des moyens d'immobilisa- 
tion axiale de la bague de friction Interieure par 
rapport au moyeu qui sont agenc^s entre ces deux 
Pigments. 

Selon d'autres caractSristiques de rinvention : 

- le synchroniseur comporte des moyens de ver- 
rouillage comportant une pluralite de poussoirs ra- 
diaux h Wiles qui sont agences sur le moyeu et 
dont les Wiles sort sollicttfies elastiquemert en 
direction du manchon de commando avec lequel 
elles cooperent pour definir les diflSrentes posi- 
tions axiates de ce dernier ; 

- le moyeu comporte, sur sa face tfextremit6 tour- 
n6e vers le pignon, au moins une palte de liaison 
qui s'etend radialemert vers I'ex^rieur et qw pene- 



tre dans une ralnure axiale interne de la bague de 
friction IntBrieure qui est agenc6e en vis-S-vis pour 
immoWliser axialemert la bague en direction du 
pignon par cooperation de la palle avec le fond de 

5 la rainure : 

- la port§e du moyeu est une portte cylindrk|ue 
sur laquelte la bague intirieuro est emmanch^e h 
force :et 

- lorsque le synchroniseur est un synchroniseur 
10 double pour deux pignons monies fibres en rotation 

sur un arbre de part et d'autre du plan median d'un 
moyeu. il est constitue par deux synchroniseurs 
selon rinvention qui sort agences symetriquement 
de part el d'autre d'un plan median du moyeu 

rs commun aux deux synchroniseurs. 

L'invention propose egaiemert un proc^ de 
montage tf un synchroni^r dans lequel. au repos. 
une garde d'armement separe axialemert cheque 
Wile d'une face active de la bague ext^rieure. ca- 

20 raderise en ce que la bague interieure est immoW- 
fis^e sur le moyeu apres avoir place I'ensemble 
des deux bagues en serrart la douille en appui 
central sur une cale situee 3i la place de la Wile. 
D'autres caracteristiques et avantages de Iln- 

25 vention apparaHront k la lecture de la description 
detainee qui va suivre pour la comprehension de 
laquelle on so reportera aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- La figure 1 est une vue en coupe axiale 
30 d'un synchroniseur double realist cortomiemert 

aux enseignements de rinvention ; 

- la figure 2 est une demi-vue en coupe 
axiale d'un synchroniseur double selon une varian- 
te de la figure 1 et sur laqoelle on a r^w^sentS un 

35 premier mode de riafisation d'une cale utilisee tors 
des operations d'assemblage du synchroniseur ; 

. la figure 3 est une vue simllaire h celte de 
la figure 2 dans laquelle on a reprisenti un second 
mode de realisation de la cato d'assemblage ; 

40 - la figure 4 est une vue en perspective 

illustrant les moyens d'immoWlisation axiale de la 
bague interieure sur to moyeu ainsi qu'un outil 
permettart te sertissage axial de ces moyens ; 

- la figure 5 est une vue en section selon la 
45 Rgne5-5delafigure4;el 

- la figure 6 est une vue simllaire h celle de 
la figure 5 qui represente la bague interieure et te 
moyeu ^ Tissue de rop^ration de sertissage axial. 

La conception du synchroniseur double repre- 
50 sentfe k la figure 1 6tart globalemert symetrique 
par rapport a son plan median M. I'ensembte des 
composants relatifs k un premier synchroniseur, ^ 
gauche en conaderart la figure 1, serort reperes 
par des chiffres de r^Mrence indices A landis que 
55 les composants de Tautre synchroniseur serort re- 
peres avec les memos chiffres de reference incfi- 
cesB. 

On a r^sentf k la figure 1 un arbre 10 sur 
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lequel est fix6 axialement et immobilise ©n rotation 
un moyeu 12. De part et d'autre du moyeu 12 par 
rapport k son plan median M sont disposes deux 
pignons 14A et 14B qw sont Unmobllls& abate- 
ment mais libres en rotation sur Tarbre 10. 

Les pignons 14A et 14B sont munis d*un pro- 
longement axial ISA. 16B sur la periph6rie des- 
quels sont fbmifes des dentures de crabotage 18A 
et 18B. 

Chacun des prolongements axiaux 16A et 16B 
est lie en rotation & une douille tronconique coaxia- 
te 20A. 208 dont le cdne s*ouvre en direction du 
pignon. 

Les surfaces de friction tronconiques extemes 
22A, 228 et internes 24A, 248 des douilles 20A et 
208 sont respectivement reQues entre des bagues 
de friction exterieure 26A. 268 el des bagues de 
friction interieure 28A et 288. Les bagues de fric- 
tion exterieure 26A et intirieure 2aA sont concentri- 
ques et 11^ en rotation au moyeu de crabotage 
12, de m§me que les bagues 268 et 288. 

Le syndironlseur double comporte egalement 
un manchon d© commando 30 qui est susceptible 
d'Stre dSplacd axiatement par rapport au moyeu 12 
sous Taction d'une fburchette de commande (non 
repr^sentie) qui est regue dans une rainure de 
fburctiette 32 fonnee dans la surface cyfindrique 
exteme du manchon de commande 22. 

Les diffSrentes positions axlales du manchon 
30 par rapport au moyeu 12 rSsuHent de la coope- 
ration de moyens de verrouillage constitu6s par 
des poussoirs k Wltes 34 avec le manchon 30. 

Le synchroniseur double peut par exemple 
comporter deux series de trois poussoirs radiaux 
qui sont repartis et altenn6s rgguDferement autour 
de l*axe X-X du synchroniseur. Chaque poussoir 34 
est constitue d'un al§sage 36 qui s'etend radiale- 
ment dans une partie centrate 38 du moyeu et 
dans lequel est regu un piston de poussoir 40 qui 
sollicite radiatement vers TextSrieur une bilte de 
vemniillage 42 au moyen d'un ressort 44. 

La biile 42 repose sur un si&ge conique creux 
forme k rextremite libre du piston 40. 

Chacune des billes 42 est regue dans une 
piste axiale interne 44 fbnroe dans la surface cy- 
lindrique interne du manchon de commande La 
piste 44 peut comporter differents crans dont no- 
tamn>ent te cran de centrage 44 h deux pontes 
opposees represents k la figure 1 dans lequel est 
roQue la bilte 42 lorsque le synchroniser est dans 
sa position inactive. 

Chacune des bagues de friction interieure 28A, 
288 est emmanchee k force sur une des portees 
cylindriques lisses 46A, 468 fonnees sur te moyeu 
12 de part et d'autre de son plan median M. 

Afin de simplifier la representation, de ta figure 
1. les faces radiates 48A, 488 des bagues Interieu- 
res 28A, 288 sont represent en appui axial 



contre les surfaces en regard des prolongements 
radiaux 38 du moyeu 12. 

Las moyens d'Immobilisation axiale des ba- 
gues Interieures 28A, 288 par rapport au moyeu 12 
5 sur teur portee cylindrlquo respective 46A, 468 
pour eviter qu'elles no se deptecent en eidgno- 
ment du plan median M sont representes aux figu- 
res 4 Si 6. 

L'immobilisation axiate et en rotation de la ba- 
10 gue interieure 28A est assuree par rivetage. ou 
sertissage. axial. 

A cet effet avant Tassemblage detinltif du 
synchroniseur. ta face radiale d'extremite 50A du 
moyeu 12 comports au mdns une patio de riveter 
16 ge 52A qui est fonnee k Tinterieur d'une rainure 
axiate 54A et dont rextremite 56A est en retrait par 
rapport k la face d'extremite 50A. U patte 52A est. 
lors de I'operation finale d'assemblage, ecrasee 
axialement au moyen d un outil 58 de forme et de 
20 profll adaptes de fagon k venir penetrer dans une 
rainure axiale 60A formee dans la bague interieure 
2&A et qui s'ouvre en direction de te face radiate 
d'extremite 62A de celle-d. 

Apr§s le rivetage par ecrasement de te patte 
25 52A. celle-d est en butee contre le fond 64A de la 
rainure axiale 60A. On a done realise une immotxll- 
sation axiale de te bague Interieure 28A par rapport 
au moyeu 12 en direction du pignon conrespondant 
14A, c'est-Si-dire vers la gauche en considerant les 
30 figures 4 & 6. 

H peut iMen entendu §tre prevu plusleurs en- 
sembtes de pattes el ralnures 52A. 80A reparties 
angulairement autour de I'axe X-X. 

De mdme Pinvention n'est pas limitee k ce 
35 mode d'Immobillsation axtete. te rivetage pouvant 
etre remplace par exempte par une operation de 
collage ou de soudage entre le moyeu et te bague 
interieure. Grace k cette conception il est possibte 
de realiser te syrwhroniseur de maniere airtonome 
40 Independamment de son montage final sur rart)re 
10. De plus te conception des bagues interieures k 
portees cylindriques lisses et k ralnures 60A a 
ravantage de n'offrir aucune partie en saillie radiate 
interieure et done de fadliter une eventuelle rectifi- 
45 cation de ces surfaces, de m§me que pour les 
surfaces de portee cylindrique 46A et 488 du 
moyeu 12. 

Dans de tels synchroniseurs, lorsque Tensem- 
ble est dans te position de repos. dite egalement 

50 de point mort representee aux figures, il est ne- 
cessaire d'assurer un jeu axial X (voir figure 2), 
entre les biltes 42 et les surfaces actives de portee 
70A, 708 fbrmees sur les bagues exieriwres 26A. 
268 ou (ffg.2 et 3) sur te partie centrale 38 du 

55 moyeu. 

Le jeu axial X, qui est appeie garde d'arme- 
ment du synchroniseur. doit §tre te plus faibte 
possible pour reduire rencombrement axial global 



3 



5 



EP0389 324A1 



du synchroniseur ainsi que la course de coulisse- 
ment du manchon de commande 30 et done celle 
du levier de commande de la botle de vitesses 
d'un v6hicule automobile lorsque de tels synchroni- 
seurs sont Incorporis h cet element 

Le jeu axial X est habituellement tributaire des 
tolerances de fabricab'on des bagues de friction et 
du moyeu notamment lorsque les bagues interieu- 
res 26A et 26B sont en appui axial contre la parte 
centrale 38 comme cela a dtd dScrit et reprisente 
k la figure 2. 

Afin que la garde d'armement X sort minimale 
il est propose d'utiliser des cales pour le montage 
et le positionnement axial precis des bagues de 
friction. 

Dans le premier mode de r§aGsalkm represen- 
te a la figure 2 la cale 72 est un anneau interpose 
entre la surface de portie 70B et une surface 
oppos6e 74A de la partie centrale 3a Dans le 
second mode de realisation repr§sent§. la cale 74 
est en forme d'obus cylindrique et est agencee 
dans ral^sage interne 36 d'un poussoir k billes. sa 
surface periph^rique exteme 78 coopdrant avec les 
surfaces 7QA et 74B. 

Grice h la cale il est possible de positionner 
fd^alement avant et pendant rimmobilisation axiale 
de la bague intirieure sur le moyeu. les bagues 
exlSrieures. Chacune des bagues interieures est 
dimenslonn§e axlalement de fagon ^ ne pas buter 
contre les feces radlales en regard de la parte 
centrale 38 du moyeu 12 de fagon h ce que leur 
position axiale sort bien d^terminee par Tempilage 
des anneaux contre la cale. cetts demi^re etant 
bien entendu retiree pour permettre le montage 
des billes. de leur poussoir, puis du manchon de 
commande. 

Grdce k Tinvention qui vient d'itre decrite il est 
possible de reiser un synchroniseur simple ou 
double, qui constitue un module independant qui 
est assemble et qui pr^sente toutes ses caracteris- 
tiques dimensionnelles et foncfionnelles en dehors 
de son montage sur un arbre. Ce module constitue 
avanfageusement une pi^ de rechange autono- 
me partculiferement als^ k utiHser pour le remplar 
cement d'un synchroniseur d^fecteux. Toutes les 
surfaces fonctionnelles sont prot^g6es des agres- 
sions exferieures et notamment des chocs. Les 
principaux efforts sont transmis et repris k Hnti- 
rieur du synchroniseur lui-m§me ce qui evite toute 
perte de course de commande et amefiore done 
I'efficacite fbnctionnelle du synchroniseur. 

L'Invention n'est bien entendu pas limitee aux 
modes de realisation qui viennent d*Stre dicrits, 1^ 
moy^ns ^immobilisation awale des bagues inte- 
rieures sur le moyeu pouvant par exemple consis- 
ler en une operation de collage, de soudage ete. 



Revendicatlons 

1. Synchroniseur pour un pignon {14A) mont6 
Gbre en rotation sur un arbre (10) et auquel est fiSe 

5 en rotation une douille (20A) tronconique coaxiale 
dont les surfaces tronconiques exteme (22A) et 
interne (24A) sont respectivement regues entre une 
bague de friction exterieure (26A) et une bague de 
friction inlBrieure (28A) concentriques et liees en 

TO rotation k un moyeu de crabotage (12) fixe ^ 
rarbre (10) et sur lequel est monte coulissant axia- 
lement un manchon de commande (30) susceptible 
de cooperer avec la bague de friction exterieure 
(2aA) pour la dSplacer axialement par rapport k la 

IS bague de friction int^rieure (26A) de manifere k 
pincer la douille (20A) pour entraoier cette demiere 
en rotation, caraclBris6 en ce que la bague de 
friction Int^rieure (26A) est monl6e sur une port6e 
(46A) du moyeu (12) et en ce qu'il est prevu des 

20 moyens d'immobilisation axiale de la bague de 
friction Interieure (26A) par rapport au moyeu (12) 
qui sont ageno6s entre ces deux elements. 

2. Synchroniseur selon la revendlcation 1. ca- 
racterise en ce quMI comporte des moyens de 

25 verrouillage comportant une pluralili de poussoirs 
radiaux k billes (34-42) qui sont agenc^s sur le 
moyeu (12) et dont les billes (42) sont soltidtees 
elastiquement en direction du manchon de com- 
mande (30) avec lequel elles cooperent pour d§finir 

30 les differentes positions axiales de ce dernier. 

3. Synchroniseur selon I'une des revendica- 
tions 1 ou 2, caraclBrise en ce que le moyeu (12) 
comporte. sur sa face d'extr^miti (50A) toumte 
vers le pignon (14A), au molns une patte de liaison 

36 (52A) qui s'^tend radlalement vers rexterieur et qui 
p6n§tre dans une ralnure axiale interne (60A) de la 
bague de friction interieure (28A) qui est agenc6e 
en vis-^-vis pour immobiliser axialement la bague 
en direction du pignon par cooperation de la patte 

40 (52A) avec le fond (64A) de la rainure axiale (60A). 

4. Synchroniseur selon I'une quelconque des 
revendications pr§c6dentes. caraclerisS en ce que 
la por^e (46A) du moyeu (12) est une port^e 
cylindrique sur laquelle la bague int§rieure (28A) 

45 est emmanch^e k force. 

5. Synchroniseur double pour deux pignons 
(14A 14B) montes libres en rotetion sur un arbre 
(10) de part et d'autre d'un moyeu (12). caracterise 
en ce qu'il comprend deux synchroniseurs selon 

50 rune quelconque des revendications pr^c^dentes 
agences symetriquement de part et d'autre d'un 
plan median (M) du moyeu (12) commun aux deux 
synchroniseurs. 

6. Precede de montage d'un synchroniseur se- 
55 Ion I'une quelconque des revendications 2 a 5 dans 

lequel. au repos. une garde d'armement PO separe 
axialement cheque bille (42) d'une face active 
(70B) de la bague ad^rieure (26B), caracl§ris6 en 
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ce que la bague interieure (28B) est immobifiste 
sur le moyeu (12) aprfes avoir p\ac& Tensemble des 
deux bagues enserrant la douille (20B) en appui 
axial sur une cale (42. 74) situte k la place de la 
bille. 



10 



16 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



5 



EP 0 389 ^ A1 



FIG. 2 
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